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1. Wstep

1.1. Opis sterownika UNIBOXLite

Uktad automatyki oparty o centralke UNIBOXLite jest systemem sterowania dedykowanym dla matych i srednich central
rekuperacyjnych. Zaawansowany algorytm sterowania wykorzystujgcy tacznie do 6 czujnikdw temperatury umozliwia
bardzo efektywny odzysk ciepta z wywiewanego z pomieszczen powietrza. Zastosowanie silnikow elektronicznie komuto-
wanych EC, lub klasycznych silnikéw AC wspodtpracujgcych z dedykowanymi regulatorami obrotow serii DSS2 lub falowni-
kami daje réwniez mozliwos¢ ptynnego regulowania obrotéw wentylatoréw w catym zakresie sterowania.

Mate wymiary ptytki UNIBOX Lite umozliwiajg umieszczenie gtéwnego uktadu sterujacego w komorze wewnatrz rekupera-
tora lub zabudowanie go w obudowie w jego poblizu (np. pod sufitem podwieszanym), natomiast maty i estetycznie wy-
konany panel moze by¢ umieszczony w dowolnym pomieszczeniu, co utatwia obstuge i poprawia komfort uzytkowania.
Zastosowanie protokotu MODBUS RTU umozliwia dotgczenie sterownika do instalacji BMS budynku i zdalne monitorowa-

nie oraz sterowanie rekuperatorem.

1.2. Zastosowanie

Dzieki modutowej budowie i duzej ilosci zmiennych parametréw ukfad obstuguje kombinacje modutéw takich jak: prze-
pustnice nawiewu i wywiewu, gruntowy wymiennik ciepta GWC, nagrzewnica elektryczna wstepnie dogrzewajgca powie-
trze, komora mieszania, przeciwpragdowy wymiennik ciepta, nagrzewnica elektryczna wtérna / nagrzewnica wodna wtérna

oraz chtodnica wodna / chtodnica freonowa.

1.3. Dane techniczne

MODEL

Sterownik UNIBOX Lite

Modut EXTENDER

Zasilanie

230VAC

24VAC/24VDC, mozliwos¢ zasilania z sterownikéw
UNIBOX3v41

Wyjscia zasilania

- 230VAC, 2.5A osobno dla jednofazowych silnikéw
nawiewu i wywiewu, zabezpieczone bezpiecznikami
- 12VDC zasilanie panelu DEN15-C / DEN16-C

brak

Wejscia sygnatowe

- 4x wejscie cyfrowe

- 1x wejscie uniwersalne (analogowe lub cyfrowe)
-1x wejscie dedykowane dla TK nagrzewnicy
elektrycznej

- 1x wejscie cyfrowe
- 2x wejscie uniwersalne (analogowe lub cyfrowe)

Wyjscia sygnatowe

- 2x wyjscie analogowe 0-10V
- 2x wyjscie szybkie tranzystorowe (PWM)

- 2x wyjscie analogowe 0-10V

Wyjscia przekaznikowe

- 3x wyjscie cyfrowe przekaznikowe
bezpotencjatowe, przetaczne

- 3x wyjscie cyfrowe przekaznikowe bezpotencjatowe,
przetaczne

Komunikacja

- Interfejs RS485 do komunikacji z panelami DEN 15-
C/DEN 16-C

- Interfejs RS485 MODBUS RTU do komunikacji z
systemami zewnetrznymi (np. BMS)

- Interfejs do komunikacji z modutem UNIBOX
EXTENDER

Interfejs komunikacyjny SPI do sterownikdw UNIBOX3v41 i
UNIBOX Lite

Czujniki temperatury 5x cyfrowy DS18B20 brak
1x cyfrowy zintegrowany w panelu
Sposéb sterowania Za pomocg paneli DEN15-C lub DEN16-C Nie dotyczy

Sposéb montazu

6 otworéw montazowych na kotki/$ruby

4 otwory montazowe na kotki/$ruby

Stopien ochrony IPOO 1POO
Zakres temperatury pracy -10+60°C -10+60°C
Wymiary (Hx W x L) 40 x 115 x 120mm 30x90x72
Waga 150g 75g
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1.4. Zabezpieczenia elektryczne

Uktad sterujgcy nalezy zasili¢ zgodnie ze schematem elektrycznym oraz zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowo —

pradowym odpowiednim do mocy zasilanych wentylatorow.

W przypadku zasilania wentylatoréw bezposrednio z ptytki UNIBOX Lite sg one zabezpieczone:
e silnik wentylatora nawiewu T2.5A (max 5A), zabezpieczenie topikowe F4 (na ptytce UNIBOX Lite)
e silnik wentylatora wywiewu T2.5A (max 5A), zabezpieczenie topikowe F3 (na ptytce UNIBOX Lite)

1.5. Komunikacja

Uktad automatyki umozliwia komunikacje z systemem BMS przy pomocy protokotu MODBUS RTU.
Parametry protokotu:
e  mozliwos$¢ zaadresowania do 15 urzadzen w ramach pojedynczej podsieci
e  predkos$¢ transmisji 9600/19200 bps
e  mozliwo$é odczytu parametréw pracy urzadzenia: nastawy predkosci wentylatoréw, wartosci zmierzonych tem-
peratur, stany wej$¢ i wyjs¢ cyfrowych
e mozliwo$¢ zadawania parametrow pracy urzgdzenia: sygnat start/stop pracy, zadawanie predkosci wentylatorow,
zadawanie temperatury i wybdr trybu pracy.
Szczegdtowe dane protokotu MODBUS znajdujg sie w dodatkowym zataczniku.

2. Obstugiwane urzadzenia

2.1. Wentylator

Sterownik UNIBOX Lite umozliwia niezalezne sterowanie dwoma wentylatorami: nawiewnym i wywiewnym, przy pomocy
sygnatow napieciowych 0-10V. Zapewnia takze mozliwos¢ zasilenia i zabezpieczenia kazdego z nich z osobna. Takie rozwig-
zanie pozwala na bezposrednie podtgczanie i sterowanie silnikow elektronicznie komutowanych EC. W przypadku zasto-
sowania klasycznych silnikéw typu AC wymagane jest zastosowanie regulatorow obrotow serii DSS2 typu T-Bis lub ECO,
natomiast w przypadku silnikdw tréjfazowych asynchronicznych — przemiennikéw czestotliwosci.

2.2. Gruntowy wymiennik ciepta

W przypadku zastosowania gruntowego wymiennika ciepta GWC, sterownik UNIBOX Lite umozliwia sterowanie przepust-
nicg powietrza zewnetrznego. W zaleznosci od temperatury zewnetrznej rekuperator zaopatrywany jest w swieze powie-
trze poprzez uktad GWC, lub bezposrednio z czerpni $ciennej. Zastosowane sterowanie pozwala na optymalne wykorzysta-
nie wymiennika gruntowego, co skutkuje zwiekszeniem komfortu cieplnego oraz obnizeniem kosztéw ogrzewania.

2.3. Wymiennik ciepta

Przeciwpradowy wymiennik jest sercem kazdego rekuperatora. Podstawg jego dziatania jest odbidr ciepta ze zuzytego
powietrza wywiewanego z pomieszczen i ogrzewanie przy jego pomocy swiezego powietrza nawiewanego, nie mieszajac
przy tym tych dwdch strumieni ze soba.

W okresie wystepowania niskich temperatur zewnetrznych powietrze wywiewane ulega znacznemu schtodzeniu w trakcie
przejscia przez wymiennik. Wilgo¢ w nim zawarta moze ulec skropleniu, a nastepnie zamarznieciu. Duze oszronienie wy-
miennika uniemozliwia przeptyw powietrza, a co za tym idzie skuteczng rekuperacje. Zapobieganie powstawaniu tego
wysoce niepozgdanego efektu moze by¢ realizowane na kilka sposobdw.

2.3.1. Przepustnica bypassu

Przepustnica obejSciowa wymiennika ciepta (bypassu) jest wyposazonym w sitownik uktadem regulacyjnym, dzieki ktore-
mu mozliwe jest przekierowanie powietrza czerpanego z zewnatrz obejsciem omijajagcym wymiennik. Umozliwia ona
wytgczenie funkcji odzysku ciepta w przypadku, gdy nie jest ona potrzebna (np. latem) lub gdy wystepuje ryzyko oszronie-
nia. Ma ono miejsce w przypadku, gdy temperatura zuzytego powietrza po przejsciu przez wymiennik spada ponizej war-
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tosci Tice. W przypadku wystgpienia oszronienia przepustnica bypassu jest otwierana. Strumien cieptego powietrza wy-
wiewanego ogrzewa wymiennik, co powoduje wzrost temperatury za odzyskiem i ustgpienie alarmu.

Podane parametry temperaturowe sg wartosciami przyblizonymi i moga sie rézni¢ w zaleznosci od typu i sposobu wyko-
nania centrali i wymiennika.

BYPASS OTWARTY

’ Sice [°C]

BYPASS ZAMKNIETY : A
0°C Tice (5°C)

2.3.2. Nagrzewnica elektryczna wstepna

W przypadku, gdy rekuperator nie jest wyposazony w bypass, nalezy go zabezpieczy¢ w inny sposdb przed oszronieniem.
Jednym z rozwigzan jest zastosowanie wstepnej nagrzewnicy elektrycznej, ktéra dogrzewajac nawiewane powietrze po-
woduje odszranianie wymiennika. Nagrzewnica wstepna otrzyma sygnat startu w przypadku, gdy temperatura zewnetrzna

(Tz) spadnie ponizej parametru TzHeOn. Bedzie pracowac az do osiggniecia na czujniku nawiewnym (Tn) temperatury
zadanej w parametrze TnHeOff. W aplikacji App20 istnieje mozliwos¢ dodatkowego sterowania pracy nagrzewnicy wstep-
nej do sytuacji gdy uruchomiony jest tryb przeciwzamrozeniowy (od parametru Tice)

Tz[°C]
TzHeOn OFF

ON

Tn[°C]

0°C TnHeOff

W przypadku, gdy rekuperator jest wyposazony w bypass, jego otwarcie powoduje, ze z powietrza wywiewanego nie jest
odzyskiwane ciepto. Przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych moze to powodowadé, ze nawiewane do pomiesz-
czen powietrze bedzie miato temperature ponizej komfortu cieplnego. W takim wypadku nagrzewnica elektryczna nie
musi stuzy¢ do odszraniania, a jedynie do zwiekszenia temperatury powietrza na nawiewie i zatgczana jest w momencie
otwarcia bypassu.

2.3.3. Zmienna predkos¢ pracy wentylatoréw

Innym rozwigzaniem zabezpieczenia przeciwoszronieniowego jest ptynna regulacja predkosci wentylatoréw lub wytaczanie
wentylatora nawiewu.

Algorytm z priorytetem wentylatora nawiewu (RpFn=NW)

W momencie spadku temperatury na czujniku wybranym w parametrze Sice ponizej zadanej wartosci Tice, regulator PI
powoduje stopniowe zmniejszenie obrotéw wentylatora nawiewu. Powoduje to wiekszy udziat cieptego, zuzytego powie-
trza przeptywajgcego przez wymiennik w stosunku do chfodnego powietrza z zewnatrz i oddalenie ryzyka oblodzenia.
W przypadku, gdy wentylator nawiewu osiggnie wartos¢ minimalna, podwyzszane sg obroty wentylatora wywiewu az do
ustawionej wartosci maksymalne;j.
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Predkos¢ wentylatorow [%]

Nawiew / \

_ Czas(s]

Sice < Tice Sice > Tice

Algorytm z priorytetem wentylatora wywiewu (RpFn=WN)

W momencie spadku temperatury na czujniku wybranym w parametrze Sice ponizej zadanej wartosci Tice, regulator Pl
powoduje stopniowe zwiekszanie obrotéw wentylatora wyciggu. Powoduje to wiekszy udziat cieptego, zuzytego powietrza
przeptywajacego przez wymiennik w stosunku do chtodnego powietrza z zewnatrz i oddalenie ryzyka oblodzenia.
W przypadku, gdy wentylator wywiewu osiggnie 100% wydajnosci, obnizone zostajg obroty wentylatora nawiewu az do
ustawionej wartosci minimalne;j.

Predkos¢ wentylatorow [%]

. . Czas[s]

Sice < Tice Sice > Tice

Algorytm wytaczajacy wentylator nawiewu (RpFn=NS)

Zastosowanie tego algorytmu powoduje, ze w momencie, gdy temperatura Sice spadnie o 22C ponizej wartosci Tice, wyta-
czony zostaje wentylator nawiewu. Po wzroscie temperatury Sice do wartosci Tice odmierzony zostaje czas T2off, po kto-
rym wentylator nawiewu zatgcza sie ponownie.

2.4. Nagrzewnica wtorna

Gtéwnym Zrdédiem ciepta w rekuperatorze jest sam wymiennik. Niestety nie jest mozliwe osiggniecie jego sprawnosci na
poziomie 100% i powietrze nawiewane najczesciej musi by¢ dogrzewane przez nagrzewnice wtdrng. Dzieje sie tak szcze-
golnie w przypadku, gdy budynek nie jest wyposazony w konwencjonalne ogrzewanie i rekuperator wraz ze wspotpracujg-
cymi nagrzewnicami stanowig gtéwne Zrédto ciepta.

2.4.1. Nagrzewnica elektryczna

Nagrzewnica ta zasilana jest przy pomocy modutu zasilajgcego. Zabezpieczona jest ona przy uzyciu presostatu kontrolujg-
cego przeptyw i zabezpieczenia przeciwprzegrzaniowego TK. Szczegétowe informacje zawarto w punkcie 4. Moduty dodat-
kowe nagrzewnic elektrycznych. Sterownik UNIBOX Lite wyposazony jest w dedykowane wejscie TK, ktére odtgcza zasilanie
przekaznika odpowiedzialnego za sygnat startu nagrzewnicy elektrycznej. W przypadku posiadania dwéch zabezpieczen TK
mozliwe jest podtgczenie jednego styku do wejscia cyfrowego, a drugiego pod dedykowane wejscie, w celu mechaniczne-
go odtgczenia zasilania. Uwaga: w przypadku nie podtaczenia styku TK pod wejscie dedykowane nalezy w to miejsce wsta-

wi¢ zworke, w przeciwnym wypadku przekaznik odpowiedzialny za start nagrzewnicy nie zataczy sie.
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2.4.2. Nagrzewnica wodna

Nagrzewnica wodna standardowo wyposazana jest w termostat przeciwzamrozeniowy. Jego kapilara pomiarowa rozpinana
jest za wymiennikiem. W przypadku, gdy temperatura przez niego wskazywana spadnie ponizej wartosci ustawionej (zale-
cana 5°C) uruchamiana jest sekwencja majaca na celu ochrone nagrzewnicy przed zamarznieciem. Wytaczane sg wentyla-
tory, zamykane przepustnice nawiewu i wywiewu, zatgczana jest pompa obiegowa, a zawor czynnika otwierany jest na
100%. Po ustapieniu alarmu uktad wraca do normalnej pracy.

Aplikacja App20 umozliwia sterowanie nagrzewnica elektryczng wstepng jako drugim stopniem nagrzewnicy wodne;j.
Kiedy z powodu duzego zapotrzebowania na ciepto zawdr nagrzewnicy zostanie catkowicie otwarty, sterownik zezwala na
start nagrzewnicy wstepnej. Jest ona ptynnie sterowana za pomocg sygnatu PWM.

Sterownik UNIBOX Lite pozwala na sterowanie zaworem ON/OFF doprowadzajgcym czynnik do nagrzewnicy lub zatgcza-
niem pompy obiegowej.

Uwaga: dla aplikacji z nagrzewnicg wodng nalezy zewrze¢ odpowiednie zaciski ztgczki TK1 oraz TK2, w przeciwnym wypad-

ku przekaZnik odpowiedzialny za start nagrzewnicy nie zatgczy sie.

2.5. Chtodnica

2.5.1. Chtodnica freonowa

Chtodnice freonowe wspédtpracujgce z agregatem sprezarkowym wyposazane sg standardowo we wtasng automatyke
sterujaca. Sterownik UNIBOX Lite wystawia bezpotencjatowy sygnat startu, ktéry nalezy wprowadzi¢ do automatyki chtod-
nicy.

2.6. Odzysk chtodu

W przypadku gdy temperatura zewnetrzna jest wieksza przynajmniej o 4 stopnie od temperatury powietrza wywiewane-
go. Po spetnieniu powyzszego warunku przepustnica bypassu zamknie sie umozliwiajgc odzysk chtodu z powietrza wycia-
ganego. Bypass zostanie ponownie otwarty, gdy roznica temperatur spadnie ponizej 2 stopni.

BYPASS OTWARTY

Tz>Tw+4 (Tzad < Tref)
L8 TZ[OC]

BYPASS ZAMKNIETY
Tw+4

2.7. Filtry

W przypadku, gdy centralka wyposazona jest w filtry, wymagana jest kontrola ich zabrudzenia. Instaluje sie w tym celu
presostaty roznicowe, ktorych styki podtgczone sg do sterownika UNIBOX Lite. W momencie wykrycia nadmiernego spad-
ku cisnienia na ktérymkolwiek z filtréw wyswietlany jest sygnat alarmowy.

Nalezy przewidzie¢ wymiane/czyszczenie filtréw. Uktad nie powinien pracowaé przez dtuzszy czas z zabrudzonymi filtrami,
gdyz grozi to uszkodzeniem wentylatoréw.

2.8. Komora mieszania

Komora mieszania jest uktadem przepustnic umozliwiajgcym zmiane udziatu ilosci Swiezego powietrza dostarczanego do
pomieszczen. Komora mieszania dziata w petni automatycznie w zaleznosci od wskazan czujnika temperatury zewnetrznej.
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3. Aplikacje

W zaleznosci od urzadzenia, jakim sterownik UNIBOX Lite ma sterowac, nalezy wybraé¢ odpowiednig aplikacje. Wybdr aplikacji
powoduje rekonfiguracje zasady dziatania sterownika.

Zestawienie urzadzen obstugiwanych przez poszczegodlne aplikacje:

FUNKCIA
VN | VW | PN+PW FN FW | BY_D | BY_A KM HE1/GWC | HW1 | HE2 | HW2 | CW CF
2 App3 v v v v v v - VEXT v - - v - VEXT
g App4 v | v VEXT | v | v v - VEXT v = v = = v
% App5 v v - v v v - - v - v - — v
4 Appld | v | v - v v v - - 7 - 7 - - -
‘2 Appl6 | v | v _ % v - _ v - v - - v
E App20 v v v v v = VEXT v - - v — v
= App2l | v | v % v - VEXT v = 7 = — | vext
Zestawienie funkcji wej$é/wyjs$é w zaleznosci od aplikacji:
UNI AOUT UNIDO UNI DI EXT AOUT | EXT DI | EXT UI EXT DO
APP A| B 1 2 3 0|1]2 3 | 4/AIN | PWM1 | PWM2 | E F 5 1|2 5 6 |7
App3 | VN | VW | BY_D | HEI/GWC | PHW2 | FRS | FN | FW | PPOZ - - PN+PW | - KM - -] - CF FAL| -
App4 | VN | VW | BY_D [ HE1/GWC | HE2 | TK [FN|FW [PPOZ| VNP | HE2 CF - | KM - - | - | PN+PW | FAL| -
App5 | VN | VW | BY_D | HEL/GWC | HE2 | TK | FN | FW | PPOZ| FRS HE2 CF - - - - | - [ PN+PW | FAL| -
Appl4 | VN [ VW [BY_D| VN_S HE2 | TK |FN|FW |PPOZ| FRS | HE2 | CF/HE1l]| - - - - | - | PN+PW | FAL| -
App16 | VN | VW |BY_D | HE1/GWC| HE2 | TK |FN |FW |PPOZ| FRS HE2 CF = - - - | - [ PN+PW | FAL| -
App20 | VN | VW |BY_D | HEL/GWC | PHW2 | FRS | VS | VS | PPOZ| AS |CF/HEL|[PN+PW | - | KM - - |- CF | FAL| -
App21 | VN | VW |BY_D | HE1/GWC| HE2 | TK | VS| VS | PPOZ| AS HE2 CF = KM - - | - [ PN+PW | FAL| -
LEGENDA:
VN — wentylator nawiewu HW?2 — nagrzewnica wodna wtérna (na nawiewie)
VW — wentylator wywiewu lub dodatkowy wentylator wyciggowy PHW2 — pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej wtdrnej
VN_S - start wentylatora nawiewu HE2 — nagrzewnica elektryczna wtérna (na nawiewie)
PN — przepustnica nawiewu CW — chtodnica wodna
PW — przepustnica wywiewu CF — chtodnica freonowa
FN — presostat filtra nawiewu PC — pompa ciepta
FW — presostat filtra wywiewu FRS — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej
BY_D — bypass wymiennika przeciwpragdowego sterowany ON/OFF TK — termokontakt nagrzewnicy elektrycznej wtérnej
BY_A — bypass wymiennika przeciwpradowego sterowany 0-10V FAL — sygnat startu falownikéw wentylatoréw
KM — przepustnica komory mieszania PPOZ — wejécie alarmu przeciwpozarowego
HE1/GWC - nagrzewnica elektryczna wstepna (na czerpni) / VNP — presostat sprezu wentylatora(-6w)
gruntowy wymiennik ciepta VS — aktywacja trybu specjalnego wentylatoréw
HW1 — nagrzewnica wodna wstepna (na czerpni) AS — sygnat zewnetrznego startu

v’ — funkcja obstugiwana przez dang aplikacje

»-» — funkcja nie jest obstugiwana przez dang aplikacje

v'EXT — dana funkcja oprécz sterownika UNIBOXLite wymaga réwniez modutu Extender

v'A — pompa ciepta musi by¢ wyposazona we wtasng automatyke; montowana jest w miejsce nagrzewnicy i chtodnicy
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3.1. APLIKACJA 3

Aplikacja ta pozwala na sterowanie rekuperatorem wyposazonym w:
e wentylatory sterowane ptynnie sygnatem 0-10V
e wymiennik przeciwprgdowy wyposazony w przepustnice bypassu
e nagrzewnice elektryczng wstepng / gruntowy wymiennik ciepta (GWC)
e nagrzewnice wodng wtérna
e chtodnice freonowga (wymagany modut Extender)
o filtry nawiewu i wywiewu

e przepustnice nawiewu i wywiewu

Zasada dziatania uktadu:

W momencie zataczenia uktadu uruchamiane sg wentylatory nawiewu i wywiewu. W zaleznosci od zapotrzebowania na
chtéd/ciepto uktad automatycznie otwiera zawor nagrzewnicy wodnej lub uruchamia chtodnice freonowa.

Zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika realizowane jest poprzez zmienng predkos¢ pracy wentylatorow na-
wiewu i wywiewu, gdy temperatura okreslona przez parametrem Sice spadnie ponizej wartosci zadanej w parametrze
Tice.

Uktad jest przygotowany do sterowania przepustnicg gruntowego wymiennika ciepta. Algorytm sterowania GWC pozwala
na sterowanie w funkcji temperatury zewnetrznej oraz nastaw temperatury dla zimy i lata. Nagrzewnica wodna zabezpie-
czona jest przy pomocy termostatu przeciwzamrozeniowego.

Uktad wyposazony jest w presostaty roznicowe sygnalizujgce zabrudzenie filtrow.

Schemat automatyki:

CZERPNIA ¥ WYCIAG
@
WYRZUTNIA <} 1 > NAWIEW
@
PANEL
! POMIESZCZENIOWY
® ® o [ DI

L) ° (] DO
A
. [ . o oo | Tl
T1 - czujnik temperatury zewnetrznej M4+M5 - sitowniki przepustnic nawiewu i wywiewu
T2 - czujnik temperatury nawiewu 1 (za odzyskiem) FRS - termostat przeciwzamrozeniowy
T3 - czujnik temperatury nawiewu 2 (za nagrzewnica) TK - termokontakt nagrzewnicy elektrycznej wstepnej
T4 - czujnik temperatury wywiewu Ro1 - regulator obrotéw wentylatora nawiewu
T5 - czujnik temperatury za odzyskiem ciepta Ro2 - regulator obrotéw wentylatora wywiewu
Tp - czujnik temperatury pomieszczenia KM1 - stycznik nagrzewnicy elekirycznej wstepnej
M1 - sitownik przepustnicy bypassu AP1 - presostat filtra nawiewu
M2 - sitownik zaworu nagrzewnicy wodnej AP2 - presostat filtra wywiewu
M3 - sitownik zaworu chtodnicy wodnej P1 - pompa nagrzewnicy wodnej
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Lista Wejs¢/Wyjsé:
Czujniki temperatury:
TZ - czujnik temperatury zewnetrznej (T1)
TW — czujnik temperatury wywiewu (T4)
TN — czujnik temperatury nawiewu za wymiennikiem przeciwpradowym (T2)
TR — czujnik temperatury wywiewu za odzyskiem ciepta (T5)
TN2 — czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnicg/chtodnicg wtdrng (T3)
Wejscia cyfrowe:
DIO — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej (FRS, styk NC)
DI1 — presostat filtra nawiewu (AP1, styk NO)
DI2 — presostat filtra wywiewu (AP2, styk NO)
DI3 — PPOZ (styk NC)
AIN — nieuzywane
Wyjscia analogowe 0-10V:
OUTA (Silnik nawiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora nawiewu
OUTB (Silnik wywiew) — sterowanie predkoscig obrotowg wentylatora wywiewu
PWM?2 — sitowniki przepustnic nawiewu / wywiewu (M4 + M5)
OUTF [EXT] — sterowanie stopniem otwarcia przepustnicy komory mieszania (opcja)
Wyjscia cyfrowe:
OUTPUT1 - sitownik przepustnicy bypassu (M1)
OUTPUT2 — stycznik nagrzewnicy elektrycznej wstepnej (KM1) lub zatgczenie przepustnicy GWC
(w zaleznosci od ustawien parametru P2)
OUTPUT3 — pompa nagrzewnicy wodnej wtérnej (P1)
OUTPUTS [EXT] — start chtodnicy freonowej
OUTPUT6 [EXT] — start falownikéow wentylatorow

Lista zegaréw czasowych w aplikacji (on, off):
T1 (1m, Os) — czas opdznienia zatgczenia wentylatoréw po starcie/wybiegu wentylatoréw po zatrzymaniu pracy
T2 (0s, 2m) — czas trwania alarmu przeciwzamrozeniowego po ustgpieniu sygnatu z termostatu FRS
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3.2. APLIKACIA 4

Aplikacja ta pozwala na sterowanie rekuperatorem wyposazonym w:
e wentylatory sterowane ptynnie sygnatem 0-10V
e wymiennik przeciwprgdowy wyposazony w przepustnice bypassu
e nagrzewnice elektryczng wstepng / gruntowy wymiennik ciepta (GWC)
e nagrzewnice elektryczng wtérng
e chtodnice freonowg wtdérna
o filtry nawiewu i wywiewu

e  przepustnice nawiewu i wywiewu (wymagany modut Extender)

Zasada dziatania uktadu:

W momencie zataczenia uktadu uruchamiane sg wentylatory nawiewu i wywiewu. W zaleznosci od zapotrzebowania na
chtéd/ciepto uktad automatycznie wtgcza nagrzewnice elektryczng lub chtodnice freonowga. Nagrzewnica elektryczna
sterowana jest ptynnie.

Zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika realizowane jest poprzez zmienng predkos¢ pracy wentylatoréw na-
wiewu i wywiewu, gdy temperatura okreslona przez parametrem Sice spadnie ponizej wartosci zadanej w parametrze
Tice. Ukfad jest przygotowany do sterowania przepustnicg gruntowego wymiennika ciepta. Algorytm sterowania GWC
pozwala na sterowanie w funkcji temperatury zewnetrznej oraz nastaw temperatury dla zimy i lata. Uktad wyposazony jest
w presostaty roznicowe sygnalizujgce zabrudzenie filtrow.

UWAGA! Aby podtaczy¢ nagrzewnice elektryczng wymagane jest zastosowanie odpowiedniego modutu zasilajgcego.

Schemat automatyki:

CZERPNIA > II% + WYCIAG
GRUNTOWY
WYMIENNIK CIEPLA @ AP1
WYRZUTNIA <} — 1 > NAWIEW
PANEL
POMIESZCZENIOWY
) ] L] L) DI
[ L] DO
! Al
4 : i e o . L) i AO
. D D oo | TI
T1 - czujnik temperatury zewnetrznej M3 - sitownik przepustnicy GWC
T2 - czujnik temperatury nawiewu 1 (za odzyskiem) TK - termokontakt nagrzewnicy elektrycznej
T3 - czujnik temperatury nawiewu 2 (za nagrzewnica) Ro1 - regulator obrotow wentylatora nawiewu
T4 - czujnik temperatury wywiewu Ro2 - regulator obrotéw wentylatora wywiewu
T5 - czujnik temperatury za odzyskiem ciepta SSR - przekaznik potprzewodnikowy nagrzewnicy elektrycznej
Tp- cz.ujnik_ temperatury pomieszczenia AP1 - presostat filtra nawiewu
M1 - sitownik przepustnicy bypassu AP2 - presostat filtra wywiewu

M2 - sitownik zaworu chtodnicy wodnej AP3 - presostat wentylatora nawiewu
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Lista Wejs¢/Wyjsé:
Czujniki temperatury:
TZ - czujnik temperatury zewnetrznej (T1)
TW — czujnik temperatury wywiewu (T4)
TN — czujnik temperatury nawiewu za wymiennikiem przeciwpradowym (T2)
TR — czujnik temperatury wywiewu za odzyskiem ciepta (T5)
TN2 — czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnica/chtodnicg wtérng (T3)
Wejscia cyfrowe:
DIO — termokontakt nagrzewnicy elektrycznej (TK, styk NC)
DI1 — presostat filtra nawiewu (AP1, styk NO)
DI2 — presostat filtra wywiewu (AP2, styk NO)
DI3 — PPOZ (styk NC)
AIN — presostat wentylatora nawiewu (AP3, styk NO)
Wyjscia analogowe 0-10V:
OUTA (Silnik nawiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora nawiewu
OUTB (Silnik wywiew) — sterowanie predkoscig obrotowg wentylatora wywiewu
PWM1 — przekaznik SSR nagrzewnicy elektrycznej wtdrnej
PWM?2 — start chtodzenia
OUTF [EXT] — sterowanie stopniem otwarcia przepustnicy komory mieszania (opcja)
Wyjscia cyfrowe:
OUTPUT1 - sitownik przepustnicy bypassu (M1)
OUTPUT2 —sitownik przepustnicy GWC (M3) lub stycznik nagrzewnicy elektrycznej wstepnej (KM1)
(w zaleznosci od ustawien parametru P2)
OUTPUT3 —start grzania
OUTPUTS [EXT] — sitowniki przepustnic nawiewu / wywiewu
OUTPUT6 [EXT] — start falownikow wentylatorow

Lista zegaréw czasowych w aplikacji (on, off):
T1 (1m, 2m) — czas opOznienia zataczenia wentylatorow po starcie/wybiegu wentylatoréw po zatrzymaniu pracy
T2 (0s, 2m) — czas trwania alarmu ryzyka przegrzania nagrzewnicy po ustgpieniu sygnatu z termostatu TK
T3 (-, 5s) — czas opoznienia reakcji na chwilowy brak sygnatu z presostatu wentylatora nawiewu
TRS1on (2m) — czas, po jakim rozpoczyna sie kontrola sprezu wentylatora nawiewu po rozpoczeciu pracy
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3.3. APLIKACJIA 5

Aplikacja ta pozwala na sterowanie rekuperatorem wyposazonym w:
e wentylatory sterowane ptynnie sygnatem 0-10V (1 sygnat na 2 wentylatory)
e wymiennik przeciwprgdowy wyposazony w przepustnice bypassu
e  gruntowy wymiennik ciepta (GWC)
e nagrzewnice elektryczng wtérng
e chtodnice freonowg wtdérna

o filtry nawiewu i wywiewu

Zasada dziatania uktadu:

W momencie zataczenia uktadu uruchamiane sg wentylatory nawiewu i wywiewu. W zaleznosci od zapotrzebowania na
chtéd/ciepto uktad automatycznie wtgcza nagrzewnice elektryczng, lub chtodnice freonowga. Nagrzewnica elektryczna
sterowana jest ptynnie.

Zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika realizowane jest poprzez otwarcie przepustnicy bypassu wymiennika
krzyzowego, gdy temperatura okreslona przez parametrem Sice spadnie ponizej wartosci zadanej w parametrze Tice.
Uktad jest przygotowany do sterowania przepustnicg gruntowego wymiennika ciepta. Algorytm sterowania GWC pozwala
na sterowanie w funkcji temperatury zewnetrznej oraz nastaw temperatury dla zimy i lata. Uktad wyposazony jest w pre-
sostaty réznicowe sygnalizujgce zabrudzenie filtrow.

UWAGA! Aby podtaczyé nagrzewnice elektryczng wymagane jest zastosowanie odpowiedniego modutu zasilajgcego.

Schemat automatyki:

CZERPNIA > E t WYCIAG
GRUNTOWY
WYMIENNIK CIEPLA P1
@ Al
WYRZUTNIA <} : } ¥ > NAWIEW
| o
PANEL
: POMIESZCZENIOWY
» * L * DI
. . D i DO
! Al
i i * o 0 . i AO
) ® L e oe Tl
T1 - czujnik temperatury zewnetrznej M4 - sitownik przepustnicy GWC
T2 - czujnik temperatury nawiewu 1 (za odzyskiem) FRS - termostat przeciwzamrozeniowy
T3 - czujnik temperatury nawiewu 2 (za nagrzewnicg) TK - termokontakt nagrzewnicy elektrycznej
T4 - czujnik temperatury wywiewu Ro1 - regulator obrotéw wentylatorow
T5 - czujnik temperatury za odzyskiem ciepta SSR - przekaznik potprzewodnikowy nagrzewnicy elektrycznej
Tp - czujnik temperatury pomieszczenia AP1 - presostat filtra nawiewu

M1 - sitownik przepustnicy bypassu
M2 - sitownik zaworu nagrzewnicy wodnej
M3 - sitownik zaworu chtodnicy wodnej

AP2 - presostat filtra wywiewu
P1 - pompa nagrzewnicy wodnej
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Lista Wejs¢/Wyjsé:
Czujniki temperatury:
TZ - czujnik temperatury zewnetrznej (T1)
TW — czujnik temperatury wywiewu (T4)
TN — czujnik temperatury nawiewu za wymiennikiem przeciwpradowym (T2)
TR — czujnik temperatury wywiewu za odzyskiem ciepta (T5)
TN2 — czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnica/chtodnicg wtérng (T3)
Wejscia cyfrowe:
DIO — zezwolenie pracy nagrzewnicy elektrycznej wtdrnej (TK + AP3, styk NC)
DI1 — presostat filtra nawiewu (AP1, styk NO)
DI2 — presostat filtra wywiewu (AP2, styk NO)
DI3 — PPOZ (styk NC)
AIN — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej wtérnej (FRS, styk NC)
Wyjscia analogowe 0-10V:
OUTA (Silnik nawiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora nawiewu i wywiewu
OUTB (Silnik wywiew) — nieuzywane
PWM1 — przekaznik SSR nagrzewnicy elektrycznej wtdrnej
PWM?2 — start chtodzenia
Wyjscia cyfrowe:
OUTPUT1 - sitownik przepustnicy bypassu (M1)
OUTPUT2 — sitownik przepustnicy GWC (M3)
OUTPUTS3 — tor zasilania nagrzewnicy elektrycznej wtérnej (Imax=8A)
OUTPUTS [EXT] — sitowniki przepustnic nawiewu / wywiewu
OUTPUTS6 [EXT] — start falownikdw wentylatorow

Lista zegaréw czasowych w aplikacji (on, off):
T1 (0s, 2m) — czas opdznienia zatgczenia wentylatoréw po starcie/wybiegu wentylatoréw po zatrzymaniu pracy
T2 (0s, 2m) — czas trwania dziatania ochrony przeciwoszronieniowe;j
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3.4. APLIKACIA 14

Aplikacja ta pozwala na sterowanie rekuperatorem wyposazonym w:
e wentylatory sterowane ptynnie sygnatem 0-10V
e wymiennik przeciwprgdowy wyposazony w przepustnice bypassu
e nagrzewnice elektryczng wtérng
o chtodnice freonowg wtdrng

o filtry nawiewu i wywiewu

Zasada dziatania uktadu:

W momencie zataczenia uktadu uruchamiane sg wentylatory nawiewu i wywiewu. W zaleznosci od zapotrzebowania na
chtéd/ciepto uktad automatycznie wtgcza nagrzewnice elektryczng, lub chtodnice freonowga. Nagrzewnica elektryczna
sterowana jest ptynnie.

Zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika realizowane jest poprzez wytgczenie czasowe wentylatora nawiewu,
gdy temperatura okreslona przez parametrem Sice spadnie ponizej wartosci zadanej w parametrze Tice.

Uktad wyposazony jest w presostaty réznicowe sygnalizujgce zabrudzenie filtrow.

UWAGA 1: Aby podtaczyé nagrzewnice elektryczng wymagane jest zastosowanie odpowiedniego modutu zasilajgcego.
UWAGA 2: W trakcie dziatania trybu przeciwoszronieniowego nagrzewnica elektryczna jest wytgczona.

Schemat automatyki:

CZERPNIA >

J E WYCIAG

S > NAWIEW
T

PANEL
POMIESZCZENIOWY

WYRZUTNIA <}-

[y D o o DI
Y > [ i . ) DO
Al
] » o o e i | AO
. [ ° ] ee | Tl
T1 - czujnik temperatury zewnetrznej M1 - sitownik przepustnicy bypassu
T2 - czujnik temperatury nawiewu 1 (za odzyskiem) TK - termokontakt nagrzewnicy elektrycznej
T3 - czujnik temperatury nawiewu 2 (za nagrzewnicg) Ro1 - regulator obrotow wentylatora nawiewu
T4 - czujnik temperatury wywiewu Ro2 - regulator obrotéw wentylatora wywiewu
T5 - czujnik temperatury za odzyskiem ciepta SSR - przekaznik pétprzewodnikowy nagrzewnicy elektrycznej

Tp - czujnik temperatury pomieszczenia
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Lista Wejs¢/Wyjsé:
Czujniki temperatury:
TZ - czujnik temperatury zewnetrznej (T1)
TW — czujnik temperatury wywiewu (T4)
TN — czujnik temperatury nawiewu za wymiennikiem przeciwpradowym (T2)
TR — czujnik temperatury wywiewu za odzyskiem ciepta (T5)
TN2 — czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnicg/chtodnicg wtdrng (T3)
Wejscia cyfrowe:
DIO — zezwolenie pracy nagrzewnicy elektrycznej wtdrnej (TK + AP3, styk NC)
DI1 — presostat filtra nawiewu (AP1, styk NO)
DI2 — presostat filtra wywiewu (AP2, styk NO)
DI3 — PPOZ (styk NC)
AIN — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej wtérnej (FRS, styk NC)
Wyjscia analogowe 0-10V:
OUTA (Silnik nawiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora nawiewu
OUTB (Silnik wywiew) — sterowanie predkoscig obrotowg wentylatora wywiewu
PWM — przekaznik SSR nagrzewnicy elektrycznej wtérnej
PWM — start chtodzenia
Wyjscia cyfrowe:
OUTPUT1 - sitownik przepustnicy bypassu (M1)
OUTPUT2 — zezwolenie pracy wentylatora nawiewu
OUTPUT3 — tor zasilania nagrzewnicy elektrycznej wtornej (Imax=8A)
OUTPUTS [EXT] — sitowniki przepustnic nawiewu / wywiewu
OUTPUTS6 [EXT] — start falownikdw wentylatorow

Lista zegaréw czasowych w aplikacji (on, off):
T1 (0s, 2m) — czas opdznienia zatgczenia wentylatoréw po starcie/wybiegu wentylatoréw po zatrzymaniu pracy
T2 (0s, 2m) — czas trwania dziatania ochrony przeciwoszronieniowe;j
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3.5. APLIKACJA 16

Aplikacja ta pozwala na sterowanie rekuperatorem wyposazonym w:

wentylatory sterowane ptynnie sygnatem 0-10V

wymiennik przeciwpradowy wyposazony w przepustnice bypassu
gruntowy wymiennik ciepta (GWC)

nagrzewnice elektryczng wtérng + nagrzewnice wodng wtdrna
chtodnice wodng / freonowg wtdrng

filtry nawiewu i wywiewu

Zasada dziatania uktadu:

W momencie zatgczenia uktadu uruchamiane sg wentylatory nawiewu i wywiewu. W zaleznosci od zapotrzebowania na

chtéd/ciepto uktad automatycznie wtgcza nagrzewnice elektryczng i nagrzewnice wodng (o ile jest zainstalowana),

lub chtodnice wodng/freonowa. Zaréwno nagrzewnica elektryczna, jak i wodna sterowane sg ptynnie.

Zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika realizowane jest poprzez przez zmienng kombinacje pracy wentylatora

nawiewu i wywiewu oraz ich kolejne zatrzymanie. Zabezpieczenie jest realizowane gdy temperatura okreslona przez pa-

rametrem Sice spadnie ponizej wartosci zadanej w parametrze Tice.

Uktad jest przygotowany do sterowania przepustnicg gruntowego wymiennika ciepta. Algorytm sterowania GWC pozwala

na sterowanie w funkcji temperatury zewnetrznej oraz nastaw temperatury dla zimy i lata.

UWAGA! Aby podtaczyé nagrzewnice elektryczng wymagane jest zastosowanie odpowiedniego modutu zasilajgcego.

Schemat automatyki:

CZERPNIA >

GRUNTOWY
WYMIENNIK CIEPELA

®

WYRZUTNIA <}

WYCIAG

> NAWIEW
(@)

PANEL
POMIESZCZENIOWY

T1 - czujnik temperatury zewnetrznej

T2 - czujnik temperatury nawiewu (za odzyskiem)
T3 - czujnik temperatury nawiewu (za nagrzewnicg)
T4 - czujnik temperatury wywiewu

T5 - czujnik temperatury za odzyskiem ciepta

Tp - czujnik temperatury pomieszczenia

M3 - sitownik zaworu chtodnicy wodnej
M4 - sitownik przepustnicy GWC
FRS - termostat przeciwzamrozeniowy

M1 - sitownik przepustnicy bypassu

.

M2 - sitownik zaworu nagrzewnicy wodnej

TK - termokontakt nagrzewnicy elektrycznej
SSR - przekaznik potprzewodnikowy nagrzewnicy elektrycznej
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Lista Wejs$é/Wyjs¢é:

Czujniki temperatury:
TZ — czujnik temperatury zewnetrznej (T1)
TW — czujnik temperatury wywiewu (T4)
TN — czujnik temperatury nawiewu za wymiennikiem przeciwpragdowym (T2)
TR — czujnik temperatury wywiewu za odzyskiem ciepta (T5)
TN2 — czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnica/chtodnicg wtérng (T3)

Wejscia cyfrowe:
DIO — zezwolenie pracy nagrzewnicy elektrycznej wtdrnej (TK + AP3, styk NC)
DI1 — presostat filtra nawiewu (AP1, styk NO)
DI2 — presostat filtra wywiewu (AP2, styk NO)
DI3 — PPOZ (styk NC)
AIN — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej wtérnej (FRS, styk NC)

Wyjscia analogowe 0-10V:
OUTA (Silnik nawiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora nawiewu i wywiewu
OUTB (Silnik wywiew) — nieuzywane
OUTC — sterowanie stopniem otwarcia zaworu nagrzewnicy wodnej (M2)
OUTD - sterowanie stopniem otwarcia zaworu chtodnicy wodnej (M3)
PWM - przekaznik SSR nagrzewnicy elektrycznej wtérnej

Wyjscia cyfrowe:
OUTPUT1 - sitownik przepustnicy bypassu (M1)
OUTPUT2 — sitownik przepustnicy GWC (M3)
OUTPUT3 — tor zasilania nagrzewnicy elektrycznej wtérnej (Imax=8A)
OUTPUT4 — start chtodzenia
OUTPUTS [EXT] — sitowniki przepustnic nawiewu / wywiewu
OUTPUT®6 [EXT] — start falownikow wentylatorow

Lista zegaroéw czasowych w aplikacji (on, off):
T1 (0s, 2m) — czas opdznienia zataczenia wentylatoréw po starcie/wybiegu wentylatoréw po zatrzymaniu pracy
T2 (0s, 2m) — czas trwania dziatania ochrony przeciwoszronieniowej
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3.6. APLIKACJA 20

Aplikacja ta pozwala na sterowanie rekuperatorem wyposazonym w:
e wentylatory sterowane ptynnie sygnatem 0-10V
e wymiennik przeciwprgdowy wyposazony w przepustnice bypassu
e nagrzewnice elektryczng wstepng / gruntowy wymiennik ciepta (GWC)
e nagrzewnice wodng wtérna
e  chtodnice freonowg
o filtry nawiewu i wywiewu

e przepustnice nawiewu i wywiewu

Zasada dziatania uktadu:

W momencie zataczenia uktadu uruchamiane sg wentylatory nawiewu i wywiewu. W zaleznosci od zapotrzebowania na
chtéd/ciepto uktad automatycznie otwiera zawér nagrzewnicy wodnej lub uruchamia chtodnice wodna/freonowa.
Nagrzewnica wstepna moze by¢ skonfigurowana do pracy jako drugi stopien nagrzewnicy wodne;j.

Zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika realizowane jest poprzez zmienng predkos¢ pracy wentylatorow na-
wiewu i wywiewu w 2 sekwencjach czasowych (sekwencja przytrzymania nastawy wentylatora nawiewu na wartos¢ mini-
malna i wentylatora wywiewu na warto$¢ maksymalnga oraz sekwencja zatrzymania). Dodatkowo funkcje ochrony przeciw-
oszronieniowej moze petni¢ nagrzewnica wstepna. Nagrzewnica wstepna jest sterowana ptynnie i moze zosta¢ zatgczona
jezeli temperatura okreslona przez parametrem Sice spadnie ponizej nastawy Tice.

Uktad jest przygotowany do sterowania przepustnicg gruntowego wymiennika ciepta. Algorytm sterowania GWC pozwala
na sterowanie w funkcji temperatury zewnetrznej oraz nastaw temperatury dla zimy i lata. Nagrzewnica wodna zabezpie-
czona jest przy pomocy termostatu przeciwzamrozeniowego.

Sygnalizacja zabrudzenia filtréw uaktywniania jest czasowo.

Schemat automatyki:

CZERPNIA >

@ : WYCIAG

@ |~ : >NAWIEW

WYRZUTNIA <}~ I
p1. | @9
i i | PANEL
& | POMIESZCZENIOWY
Bl [ 3 |
P . DI
* O L [ ] [} DO
Al
D I * D) [ AO
» Ld . [ XX Tl
T1 - czujnik temperatury zewnetrznej M4 - sitownik zaworu nagrzewnicy wodne;j
T2 - czujnik temperatury nawiewu 1 (za odzyskiem) FRS - termostat przeciwzamrozeniowy
T3 - czujnik temperatury nawiewu 2 (za nagrzewnica) TK - termokontakt nagrzewnicy elektrycznej wstepnej
T4 - czujnik temperatury wywiewu Ro1 - regulator obrotéw wentylatora nawiewu
T5 - czujnik temperatury za odzyskiem ciepta Ro2 - regulator obrotéw wentylatora wywiewu
Tp - czujnik temperatury pomieszczenia KM1 - stycznik nagrzewnicy elektrycznej wstepnej
M1 - sitownik przepustnicy bypassu P1 - pompa nagrzewnicy wodnej

M2+M3 - sitowniki przepustnic nawiewu i wywiewu
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Lista Wejs¢/Wyjsc:
Czujniki temperatury:
TZ - czujnik temperatury zewnetrznej (T1)
TW — czujnik temperatury wywiewu (T4)
TN — czujnik temperatury nawiewu za wymiennikiem przeciwpradowym (T2)
TR — czujnik temperatury wywiewu za odzyskiem ciepta (T5)
TN2 — czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnica/chtodnicg wtérng (T3)
Wejscia cyfrowe:
DIO — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej (FRS, styk NC)
DI1 —wymuszenie trybdw specjalnych wentylatoréw (styk NO)
DI2 —wymuszenie trybdw specjalnych wentylatoréw (styk NO)
DI3 — PPOZ (styk NC)
AIN — zdalny sygnat pracy (styk NC)
Wyjscia analogowe 0-10V:
OUTA (Silnik nawiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora nawiewu
OUTB (Silnik wywiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora wywiewu
PWM1 - start chtodnicy freonowej / sterowanie nagrzewnicg elektryczng wstepng (w zaleznos$ci od ustawienia
parametru PWM1fun w panelu DEN16-C lub w menu DS7 w panelu DEN15-C)
PWM?2 — sitowniki przepustnic nawiewu / wywiewu (M4 + M5)
OUTF [EXT] — sterowanie stopniem otwarcia przepustnicy komory mieszania (opcja)
Wyjscia cyfrowe:
OUTPUT1 - sitownik przepustnicy bypassu (M1)
OUTPUT2 - stycznik nagrzewnicy elektrycznej wstepnej (KM1) lub zatgczenie przepustnicy GWC (w zaleznosci od
ustawien parametru P2)
OUTPUT3 — pompa nagrzewnicy wodnej wtérnej (P1)
OUTPUTS [EXT] — start chtodnicy freonowej
OUTPUT6 [EXT] — start falownikow wentylatorow

Lista zegaréw czasowych w aplikacji (on, off):
T1 (1m, Os) — czas opdznienia zatgczenia wentylatoréw po starcie/wybiegu wentylatoréw po zatrzymaniu pracy
T2 (0s, 2m) — czas trwania alarmu przeciwzamrozeniowego po ustgpieniu sygnatu z termostatu FRS
T3 (0s, 5m) — minimalny czas trwania przytrzymania wentylatora nawiewu na warto$¢ minimalng a wentylatora wywiewu
na wartos¢ maksymalne po pojawieniu sie alarmu przeciwoszronieniowego
T4 (2, 0s) — minimalny czas trwania zatrzymania wentylatoréw po zaniku alarmu przeciwoszronieniowego

Tryby specjalne pracy wentylatoré6w wymuszane wejsciami DI2:DI1:

DI2 DI1 Wentylator nawiewu | Wentylator wywiewu
0(NO) | 0(NO) | MANUAL - NAWIEW | MANUAL - WYWIEW
0(NO) | 1(NC) MIN_N MAX_W
1(NC) | 0(NO) MAX_N MIN_W
1(NC) | 1(NC) MAX_N MAX_W
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3.7. APLIKACJA 21

Aplikacja ta pozwala na sterowanie rekuperatorem wyposazonym w:
e wentylatory sterowane ptynnie sygnatem 0-10V
e wymiennik przeciwprgdowy wyposazony w przepustnice bypassu
e nagrzewnice elektryczng wstepng / gruntowy wymiennik ciepta (GWC)
e nagrzewnice elektryczng wtérng
e chtodnice freonowg wtdérna
o filtry nawiewu i wywiewu

e przepustnice nawiewu i wywiewu

Zasada dziatania uktadu:

W momencie zataczenia uktadu uruchamiane sg wentylatory nawiewu i wywiewu. W zaleznosci od zapotrzebowania na
chtéd/ciepto uktad automatycznie witacza nagrzewnice elektryczng lub chtodnice freonowg. Nagrzewnica elektryczna w
przypadku zasilania poprzez modut SSR moze by¢ sterowana ptynnie.

Zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika realizowane jest poprzez zmienng predkos¢ pracy wentylatorow na-
wiewu i wywiewu w 2 sekwencjach czasowych (sekwencja przytrzymania nastawy wentylatora nawiewu na wartos$¢ mini-
malna i wentylatora wywiewu na warto$¢ maksymalng oraz sekwencja zatrzymania).

Uktad jest przygotowany do sterowania przepustnicg gruntowego wymiennika ciepta. Algorytm sterowania GWC pozwala
na sterowanie w funkcji temperatury zewnetrznej oraz nastaw temperatury dla zimy i lata. Nagrzewnica elektryczna za-
bezpieczona jest przy pomocy termokontaktu. Sygnalizacja zabrudzenia filtra uaktywniania jest czasowo.

UWAGA! Aby podtaczy¢ nagrzewnice elektryczng wymagane jest zastosowanie odpowiedniego modutu zasilajgcego.

Schemat automatyki:

CZERPNIA >

@ : WYCIAG

GRUNTOWY WYMIENNIK

CIEPLA @

WYRZUTNIA <

El ' > NAWIEW

PANEL
POMIESZCZENIOWY

Ro2

. ° DI

[ H I H - A

| i ] i e o L] i AO
Ld ° [ e oo TI

1 - czujnik temperatury zewnetrznej M2+M3 - sitowniki przepustnic nawiewu i wywiewu

T2 - czujnik temperatury nawiewu (za odzyskiem) M4 - sitownik przepustnicy GWC

T3 - czujnik temperatury nawiewu (za nagrzewnicg) Ro1 - regulator obrotéw wentylatora nawiewu

T4 - czujnik temperatury wywiewu Ro2 - regulator obrotéw wentylatora wywiewu

T5 - czujnik temperatury za odzyskiem ciepta TK - termokontakt nagrzewnicy elektrycznej

Tp - czujnik temperatury pomieszczenia SSR - przekaznik potprzewodnikowy nagrzewnicy elektrycznej

M1 - sitownik przepustnicy bypassu AP1 - presostat wentylatora nawiewu
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Lista Wejs¢/Wyjsé:

Czujniki temperatury:

TZ - czujnik temperatury zewnetrznej (T1)

TW — czujnik temperatury wywiewu (T4)

TN — czujnik temperatury nawiewu za wymiennikiem przeciwpradowym (T2)
TR — czujnik temperatury wywiewu za odzyskiem ciepta (T5)

TN2 — czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnicg/chtodnicg wtdrng (T3)

Wejscia cyfrowe:

DIO — termokontakt nagrzewnicy elektrycznej (TK, styk NC)

DI1 —wymuszenie trybdw specjalnych wentylatoréw (styk NO)
DI2 —wymuszenie trybdw specjalnych wentylatoréw (styk NO)
DI3 — PPOZ (styk NC)

AIN — zdalny sygnat pracy (styk NC)

Wyjscia analogowe 0-10V:

OUTA (Silnik nawiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora nawiewu
OUTB (Silnik wywiew) — sterowanie predkoscig obrotowa wentylatora wywiewu
PWM1 — przekaznik SSR nagrzewnicy elektrycznej wtérnej

PWM?2 — start chtodzenia

OUTF [EXT] — sterowanie stopniem otwarcia przepustnicy komory mieszania (opcja)

Wyjscia cyfrowe:

OUTPUT1 - sitownik przepustnicy bypassu (M1)

OUTPUT2 - sitownik przepustnicy GWC (M3) lub stycznik nagrzewnicy elektrycznej wstepnej (KM1) (w zaleznosci
od ustawien parametru P2)

OUTPUT3 —start grzania

OUTPUTS [EXT] — sitowniki przepustnic nawiewu / wywiewu

OUTPUT6 [EXT] — start falownikow wentylatorow

Lista zegaroéw czasowych w aplikacji (on, off):

T1 (1m, Os) — czas opdznienia zatgczenia wentylatoréw po starcie/wybiegu wentylatoréw po zatrzymaniu pracy

T2 (0s, 2m) — czas trwania alarmu ryzyka przegrzania nagrzewnicy po ustgpieniu sygnatu z termostatu TK
T3 (0s, 5m) — minimalny czas trwania przytrzymania wentylatora nawiewu na warto$¢ minimalng a wentylatora

wywiewu na warto$¢ maksymalng po wystgpieniu alarmu przeciwoszronieniowego
T4 (2, 0s) — minimalny czas trwania zatrzymania wentylatoréw po zaniku alarmu przeciwoszronieniowego

Tryby specjalne pracy wentylatoré6w wymuszane wejsciami DI2:DI1:

DI2 DI1 Wentylator nawiewu | Wentylator wywiewu
0(NO) | 0(NO) | MANUAL - NAWIEW | MANUAL - WYWIEW
0(NO) | 1(NC) MIN_N MAX_W
1(NC) | 0(NO) MAX_N MIN_W
1(NC) | 1(NC) MAX_N MAX_W
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4. Moduty dodatkowe nagrzewnic elektrycznych

W celu podtaczenia nagrzewnicy elektrycznej niezbedne jest zastosowanie dedykowanego modutu zasilajgco-sterujgcego.
Uktady te podzielone s3 ze wzgledu na napiecie zasilajace, moc i ilo$¢ stopni grzania nagrzewnicy. W zaleznosci od wyma-
gan sterowanie moze odbywac sie ptynnie lub skokowo.

TYP STEROWANIA ON / OFF PLYNNE
(zastosowanie) (nagrzewnica wstepna/wtérna) (nagrzewnica wtorna)
MOC (nap. zasilania) FUNKCJE KOD FUNKCIJE KOD
-zasilanie i zabezpieczenie nagrzewnicy - zasilanie i zabezpieczenie nagrzewnicy
1 faz (1x230V) do 4 kW . . . HE1f_D_4kw . ’ . HE1f_A_4kw
-kontrola zabezpieczenia TK nagrzewnicy - kontrola zabezpieczenia TK nagrzewnicy
-styk startu ze sterownika UNIBOX Lite - ptynne sterowanie przy pomocy sygnatu PWM
3 faz (3x400V) do 12 -kontrola przeptywu przy pomocy presostatu HE3f_D_12kW przy pomocy sygnatu ze sterownika UNIBOX Lite HE3f_A_12kwW
kw réznicowego (presostat, jako osobna pozycja) - kontrola przeptywu przy pomocy presostatu
réznicowego (presostat, jako osobna pozycja
3 faz (3x400V) do 30 golp ! pozycja)
KW HE3f_D_30kwW HE3f_A_30kw

4.1. Sterowanie ON/OFF (wtacz/wytacz)

Uktady typu ON/OFF dedykowane sg do nagrzewnic elektrycznych wstepnych oraz do nagrzewnic elektrycznych wtérnych,
gdy nie ma wysokich wymagan, co do zapewnienia komfortu cieplnego.

Modut zapewnia zasilanie i zabezpieczenie nagrzewnicy. Umozliwia wprowadzenie sygnatu styku TK oraz presostatu wen-
tylatora nawiewu. Brak sprezu wentylatora lub przegrzanie grzatek powodujg automatyczne wytgczenie grzania. Sygnat
startu podawany jest przez sterownik UNIBOX Lite.

Moduty wykonywane sg w zaleznosci od napiecia zasilania w wersji 1-fazowej (zasilanie 1x230 VAC) i 3-fazowej (zasilanie
3x400 VAC) oraz w zaleznosci od mocy.

4.2. Sterowanie ptynne

W celu zrealizowania sterowania ptynnego nagrzewnicg elektryczng wykorzystywane sg przekazniki potprzewodnikowe
SSR. W przypadku nagrzewnicy 1-stopniowe] sterowane sg przy pomocy sygnatu PWM o okresie 10s podawanego bezpo-
srednio ze sterownika UNIBOX Lite. W zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto zmienia sie wypetnienie sygnatu w zakresie
od 0 do 100%.

Ze wzgledu na brak stykowych elementéw mechanicznych mozliwe jest wykonanie duzej liczby przetaczen (6 cykli
wiacz/wytacz w ciggu minuty) bez obawy o zuzycie stykow.

Uktad umozliwia wprowadzenie sygnatu styku TK oraz presostatu wentylatora nawiewu. Brak sprezu wentylatora lub prze-
grzanie grzatek powodujg automatyczne wytaczenie grzania. Dodatkowym zabezpieczeniem w razie uszkodzenia przekaz-
nikéw SSR jest stycznik. Sygnat startu i PWM podawane s3 przez centralke UNIBOX Lite.
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5. Potaczenia elektryczne i sygnalizacja

5.1. Schematy elektryczne

Szczegotowe schematy elektryczne znajdujg sie w zatgcznikach.

5.2. Lista kablowa

Przekroje przewoddw dobrano na obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwatg dla utozenia B2 wg normy PN-IEC 60364-5-523.

W przypadku innego sposobu utozenia, nalezy zweryfikowac¢ przekroje przewoddw podanych w tabeli.

Nazwa Potozenie llos¢ zyt, minimalny przekroj, typ Przyktadowy przewoéd
Zasilanie szafy RG->DE_SZS_UNIBOX patrz schemat elektryczny OWY 5x4mm’

Czujniki temperatury DE_SZS_UNIBOX->Tz/Tn/Tn2/Tw/To 2x0,34; ekranowany LIYCY 2x0,34mm’
Sygnat z centralki PPOZ PPOZ->DE_SZS_UNIBOX 2x1, przeciwpozarowy YnTKSYekw1x2x1,0mm?>

Presostat filtra PFW->DE_SZS_UNIBOXPFN 2x0,5 oMy 2><O,Smm2
Presostat wentylatora PVN->DE_SZS_UNIBOX 2x0,5 oMy 2x0,5mm2
Termostat przeciwzamrozeniowy FRS->DE_SZS_UNIBOX 2x0,5 oMy 2><0,5mmZ
Przepustnica nawiewu ze sprezyng, DE_SZS_UNIBOX->PN 2x0,5 oMy 2x0,5mm2
ON/OFF

Przepustnica nawiewu bez sprezyny, DE_SZS_UNIBOX->PN 2x0,5 omy 3x0,5mm2
ON/OFF

Przepustnica nawiewu bez sprezyny, 0-10V DE_SZS_UNIBOX->PN 3x0,5 LIYCY 3x0,5mm2
Przepustnica wywiewu ze sprezyna, DE_SZS_UNIBOX->PW 2x0,5 oMy 2><0,5mmZ
ON/OFF

Przepustnica wywiewu bez sprezyny, DE_SZS_UNIBOX->PW 2x0,5 oMy 3><O,SmmZ
ON/OFF

Przepustnica wywiewu bez sprezyny, 0-10V DE_SZS_UNIBOX->PW 3x0,5 LIYCY 3x0,5mm2
Przepustnica komory mieszania, 0-10V DE_SZS_UNIBOX->KM 3x0,5 LIycy 3><O,SmmZ
Pompa nagrzewnicy wodnej DE_SZS_UNIBOX->PHW 3x1 OMY 3x1mm’

Falownik nawiew/wywiew:

DE_SZS_UNIBOX->FALN/FALW

Zasilanie patrz DTR falownika OWY 5x2,5 mm”
Sygnat pracy 2x0,5 oMy 2x0,5mm2
Sterowanie 2x0,5, ekranowany LIYCY 2x0,5mm”
Alarm 2x0,5 OMY 2x0,5mm’
Zasilanie silnika nawiewu/wywiewu FALN/FALW->VN/VW w zaleznosci od mocy, 2YSLCY 4x2,5mm
ekranowany
Start chtodnicy freonowej DE_SZS_UNIBOX->CF 2x0,5 OMY 2x0,5mm’
Zasilanie nagrzewnicy elektrycznej 12kW DE_SZS_HE->HE1 4x4 OWY 4x4mm’
Termokontakt nagrzewnicy elektrycznej DE_SZS_HE->HE_TK 2x0,5 OMY 2x0,5mm’
Sterowanie nagrzewnica z UNIBOXLite:
Inne sygnaty DE_SZS_UNIBOX->DE_SZS_HE 6x0,5 oMy 6x0,5mm2
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5.3. Zasady wykonywania potaczen

e Przed rozpoczeciem instalacji urzadzen nalezy bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie.

e Instalacji powinien dokonywac¢ wykwalifikowany personel lub serwis.

e Koncowki przewoddw nalezy zakonczyé tulejkami.

e Ekran przewoddw sygnatowych i czujnikdw nalezy przymocowac jednostronnie do ptyty montazowej za pomoca
dedykowanej obejmy.

e  Przewdd zasilajgcy miedzy falownikiem i silnikiem musi by¢ ekranowany (np. typu 2YSLCY). Ekran nalezy podt3-
czy¢ obustronnie — zaréwno do korpusu silnika, jak i do ptyty montazowe;j.

e  Zalecane jest prowadzenie przewodow sygnatowych i mocy w osobnych korytach kablowych.

e W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu czujnika, nalezy uzywac przewodu ekranowanego np. LIYCY
2x0,34mm>. Ekrany przewodow nalezy potgczyé ze soba, a w przypadku koniecznosci przedtuzania przewodu
nieekranowanego — zaleca sie wymiane catego przewodu.

e  Samodzielne dokonywanie zmian w uktadzie prowadzi do utraty gwarancji.

5.4. Podtaczanie panelu
Panel DEN15-C/DEN16-C zasilany jest napieciem 12-14 VDC dostarczanym ze sterownika UNIBOXLite. Zaréwno zasilanie,
jak i sterowanie odbywa sie poprzez 4-zytowy przewdd komunikacyjny. Z kazdej ze stron moze on by¢ zakoriczony korncoéw-
kami typu RJ11 (4 stykowa, gabaryt 6) lub podtgczony bezposrednio do ztgcza zaciskowego COM1. Przewdd z koricéwkami

RJ nalezy wykonaé metodg z przeplotem.

W przypadku stosowania przewoddw dtuzszych niz 5m, zaleca sie stosowanie przewodu typu skretka, np. UTP (1. para:
+12V, GO; 2. para: A, B).

5.5. Sygnalizacja LED

5.5.1. UNIBOX Lite
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Ptytka UNIBOX Lite wyposazona jest w 3 diody sygnalizujgce status urzadzenia:

LED1 — (czerwona) sygnalizuje alarm urzadzenia

LED2 - (zielona) sygnalizuje komunikacje po COM2 (MODBUS) z zewnetrznym systemem BMS
LED3 — (zielona) sygnalizuje komunikacje po COM1 z panelem

Mozliwe stany sygnalizacji:

— LED3 miga z czestotliwoscig 2x/ sekunde: poprawna komunikacja z panelem

— LED1 miga z czestotliwoscig 1x/2 sekundy, LED3 $wieci sie ciggle: brak komunikacji z panelem

— LED1 miga z czestotliwoscig 2x/2 sekundy, LED3 miga z czestotliwoscig 2x/sekunde: brak komunikacji po porcie COM2
z zewnetrznym systemem BMS; komunikacja z panelem poprawna

— LED1 miga z czestotliwoscig 2x/2 sekundy, LED3 $wieci sie ciggle: brak komunikacji po porcie COM2 z zewnetrznym sys-
temem BMS; brak komunikacji z panelem

— LED2 miga: prawidtowa komunikacja po porcie COM2

Dodatkowo zasilenie cewki kazdego z przekaznikéw wyjsé cyfrowych DO1-DO3 powoduje zatgczenie odpowiadajacych im

diod LED K1 — LED K3.
LED PWM — (czerwona) sygnalizuje podanie sygnatu PWM na wyjscie PWM1

5.5.2. Modut EXTENDER
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Ptytka EXTENDER wyposazona jest w 2 diody sygnalizujgce status urzadzenia:
LED1 [RUN] — (zielona) sygnalizuje poprawnos¢ komunikacji z UNIBOX Lite
LED2 [ALARM] — (czerwona) sygnalizuje alarm urzadzenia

Mozliwe stany sygnalizacji:

— LED1 $wieci sie ciggle: poprawna komunikacja ze sterownikiem UNIBOX Lite

— LED2 miga z czestotliwoscig 1x/sekunde: brak komunikacji ze sterownikiem UNIBOX Lite

— LED2 miga z czestotliwoscig 2x/sekunde: alarm przecigzenia wyj$¢ analogowych OUTE i OUTF
— LED2 miga z czestotliwosciag 3x/sekunde: alarm uszkodzenia peryferii modutu Extender
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6. Zataczniki
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7. Notatki
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